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agromarketing 


Cromemco sistemi mikroračunala CS-2 i CS-3 
predstavljaju danas vrhunski svjetski domet u 
konkurenciji mikroračunala, kako sa stanovišta 
hardware-a, tako i sa stanovišta software-a. 
Cinjenica da omogućuju da 7 korisnika simultano 
koristi računalo, da operacioni sistem podržava 
do 4 jedinice disketa, da podržava čak 4 


prevodioca (FORTRAN, COBOL, BASIC, 





CS-3 (System three computer) je elitni produkt firme 
CROMEMCO s mogućnošću primjene u gotovo svim 
područjima: tehnici, nauci, medicini, industriji, 

projektnim ustanovama i sl. U standardnoj izvedbi 
isporučuje se s ekranskim terminalom (CRT) i brzim 


LO-0 





Z:2D 
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CS-2 (System two disk computer) razlikuje se od 
CS-3 samo po veličini disketa (,,floppy““ diskova). 
U CS-3 ugrađene su PerSci disk jedinice od 8 incha, 
dok se CS-2 isporučuje sa WANGCO jedinicama od 
2 incha (t.zv. mini diskete). Stoga CS-2 u standardnoj 


A 





ASSEMBLER), uz to i DATA BASE MENAGEMENT 
i WORD PROCESSING SYSTEM, samo potvrđuje 
vodeću poziciju CROMEMCO računala. Tome 
znatno doprinosi i veoma elastično koncipirana 
modularna konstrukcija sistema, koja omogućuje 
korisnicima da kupe jednostavniju verziju i 
povećaju je zajedno s potrebama. 





matričnim bidirekcionim printerom, te s dvostrukom 
jedinicom disketa. Samo računalo sastoji se od 
procesora (ZILOG Z80-A), 32 Kbyte, memorije 

(s mogućnošću širenja do 512 Kbyte), disk kontrolera 
i printer interface-a. 





System Two 


izvedbi ima kapacitet diskova od 182 Kbyte, dok 
CS-3 ima 512 Kbyte. Naravno vlasnik sistema CS-2 
može naknadno povećati kapacitet diskova 
dodavanjem dvostruke disk jedinice od 8 incha, na 
ukupno 694 Kbyte. 


zle [golnafelgitlaje 





Od perifernih jedinica spomenuti su ekranski terminal 
i matrični printer. Ustvari, moguće je birati između dva 
ekranska terminala i tri printera. Osim toga, 


CROMEMCO nudi veoma interesantan paket 
(hardware-software) koji omogućuje animiranu kolor 
grafiku — danas svakako najinteresantniju mogućnost 
reprezentacije izračunatih rezultata. Pri tome kao 
grafički terminal može poslužiti standardan televizijski 
kolor (ili crno-bijeli) prijemnik. Treba svakako 
spomenuti i CROMEMCO 7-kanalni analogno-digitalni 
konvertor, koji omogućuje analogni ulaz u računalo 


ili analogni izlaz iz računala, čime CROMEMCO 
sistemi postaju nezamjenjivi kod vođenja procesa, 
kao mjerni instrumenti, mogu ,,on-line“ upravljati 
plotterom, generirati sintetički govor i muziku i t.d. 

U današnje doba široke i svestrane primjene računala, 


CROMEMCO sistemi mogu zbog svoje veoma niske 
cijene i performansi s kojima se gotovo svrstavaju u 
kategoriju miniračunala, pronaći svoje mjesto u 
svakom laboratoriju, naučno-istraživačkoj instituciji, 
poduzeću, školi, bolnici i sl. 


CS-3 -Tehničke karakteristike 


Mikroprocessor 


Trajanje ciklusa 
Minimalno vrijeme 
izvršenja instrukcije 
Broj instrukcija 


Sistemski bus 
Kapacitet kućišta 
Broj jedinica disketa 
Kapacitet disketa 
ROM memorija 
Serijski interface 


Paralelni interface 
RAM memorija 


Ispravljač 


Izvor napajanja 
Dimenzije 


Težina 
Izvedba 


4 MHz verzija od Z80 
(ZILOG) 
250 nanosekundi 


1 mikrosekunda 

158 instrukcija, uključujući 
78 instrukcija od INTEL 8080 
industrijski standard S-100 
21 štampana ploča 

4 jedinice diskova od 8“ 
256 Kbytes po jedinici 

1 Kbytes (2708 PROM) 
RS-232 ili Current loop 
(110-76800 baud) 

8 bita TTL nivo 

32 Kbytes (maksimum 512 
Kbytes) 

+8V , 30A; +18v , 15A; 
—18V , 15A 

110/220V; 50/60 Hz 
31.1x48.3x52,7 

(visxširx dub) 

cca. 30 kg 

standardni 19“ okvir 


CS-2 tehničke karakteristike 
Sve su karakteristike iste kao za CS-3 osim: 


Broj jedinica disketa 
Kapacitet disketa 
Težina 


Napomena: Kao što se iz navedenih tehničkih 

karakteristika vidi razlika između CS-2 i CS-3 je u 
veličini disketa. Pri tome je CS-3 izveden tako da 
može sadržavati sve 4 disk jedinice dok CS-2 može 
u svojoj kutiji sadržavati najviše dvije. Stoga je 

proširenje kapaciteta disk jedinica za CS-2 moguće 
riješiti samo eksterno — dodavanjem još dviju jedinica 


2 jedinice disketa od 5“ 
92 Kbytes po jedinici 
cca. 22 kg 





od 8 incha u posebnoj kutiji, ili jedne jedinice od S incha, 
također u posebnoj kutiji. Navedena ograničenja na 
maksimalan broj jedinica definira disk kontroler koji 
omogućuje priključak do najviše 4 jedinice od 8 ili 3 
jedinice od 5 incha simultano. To naravno znači da 
postoje i legalne ,,miješane“ kombinacije jedinica od 
5 i 8 incha. 
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cebranski terminali 





Model 3101 





Model 3100 
Ekranski terminali Tehničke karakteristike: 
Na raspoloženju su dva ekranska terminala, oba 1. Mode! 3100-80 znakova po liniji, 24 linije, mala 
izrađena veoma suvremeno (poluvodička kapacitivna i velika slova (128 ASCII znakova), adresabilni 
tastatura), sa posebnom grupom ,,numeričkih“ tipaka, KUrSsor. 
Kao i grupom za kontrolu kursora. Skuplji model 
poseduje također i posebnu grupu od 16 tipka (koje 2. Model 3101 — sve mogućnosti modela 3100, te 
se mogu programom definirati), kao i ,,local editing osim toga 16 tipaka za definiranje vlastitih funkcija, 
mode“. Za oba terminala postoje dvije mogućnosti lokalna mogućnost editiranja, formatiziranje ekrana, 
priključka na računalo: CROMEMCO TU-ART ploča, zaštićena polja, kao i specijalne efekte kod 
ili Korištenjem disk kontrolera (4 FDC), koji sadržava formiranja znakova na ekranu (dva različita 


RS-232 interface. intenziteta, bliješčeći znakovi i.t.d.) 
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printeri 





Model 3703 





Izbor od tri printera omogućuje svakom korisniku da 
optimalno konfigurira periferiju odabranog sistema 
mikroračunala. Dva su printera matrična, dok je treći 
t.z. ,,daisy wheel“, s kvalitetom ispisa kao kod 
vrhunskih pisaćih mašina. Takva je kvaliteta često 
potrebna za pisanje poslovnih pisama, knjiga, 
izvještaja i sl. Sve probleme oko generiranja takvih 
ispisa rješava specijalan software paket firme 
CROMEMCO — ,WORD PROCESSING SYSTEM“. 


Tehničke karakteristike: 


1. Model 3779 — matrični udarni printer sa 
maksimalnom brzinom od 60 znakova u sekundi, 
132 znaka u retku. 

2. Model 3703 — matrični udarni bidirekcioni printer 
sa maksimalnom brzinom od 180 znakova 
sekundi, 132 znaka u retku. 

3. Model 3355 ,,daisy wheel inpact“ printer sa 55 
znakova u sekundi, 132 znaka u retku. 


Već je spomenuta mogućnost da sedam korisnika 
koristi CS-3 (ill CS-2) u t.z. time-sharingu. Da bolje 
opišemo to svojstvo treba nešto više reći o internoj 


Model 3779 


Model 3355 


organizaciji memorije. U principu memorija je 
podijeljena na ploče (,,boards“) od po 16 Kbytes. 
Kako je zajedničko svojstvo svih 8-bitnih procesora 
(a takav je i Z80-A) da mogu adresirati nakviše 64K 
(ili drugim riječima da je adresni bus sastavljen od 16 
linija), to znači da bi i za CS-3 (CS-2) trebalo vrijediti 
to ograničenje. No, CROMEMCO je taj problem riješio 
na elegantan način pomoću metode nazvane ,,memory 
bank select“. Suština te metode je u slijedećem: 
maksimum od 512 K podijeljen je u 8 ,,banaka“ od 
po 64 K, dakle svaka je banka sastavljena (fizički) 
od 4 kartice (,,boards“). 

Svaka pak kartica posjeduje t.zv. DIP switch sa 8 
pozicija, kojime se može na jednoznačan način 
definirati pripadnost pojedinoj banci. S druge strane u 
svakom je trenutku moguće definirati koja je od 
maksimalno 8 banaka trenutno aktivna, s time da je 
postupak definiranja pod kontrolom korisnika. 
Trenutno CROMEMCO nudi već gotov software, koji 
baziran na opisanom principu omogućuje da 7 
korisnika simultano izvodi sedam različitih programa 
pisanih u jeziku BASIC. Pri tome svaki korisnik može 
dobiti na raspolaganje maksimum od 32 K memorije 
za Svoj program. 
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LEONEU 
sistemski softuare 





CDOS — Cromemco Disk Operating System 


CDOS predstavljaju skup sistemskih programa kojim 
je omogućeno manipuliranje sa datotekama na disku. 
Kako su naravno i svi sistemski procesori (compileri) 
pohranjeni kao apsolutni programi na diskovima, to se 
putem CDOS-a omogućuje i sva manipulacija sa 
korisničkim programima. Ukratko CDOS obavlja 
slijedeće funkcije: 


1. Sav sistemski I/O t.j. komunikacije sa konzolom, 
printerom i diskovima. 

2. Manipuliranje s korisničkim i sistemskim datotekama 
— dakle kreiranje, otvaranje, zatvaranje, čitanje, 
pisanje i brisanje. 

3. Daje popis datoteka na pojedinom disku, omogućuje 
preimenovanje već kreiranih datoteka, osigurava 


interakciju između programa i datoteka s podacima 
| sl. 

4. Prilikom zapisivanja datoteke na disk obavlja t.z. 
READ-AFTER-WRITE, što znači da svaki zapis 
ponovo pročita i usporedi s originalom, čime je 
znatno povećana sigurnost korektnosti zapisa. 


Kako bi se stekao potpuniji dojam o mogućnostima 
CDOS-a, evo kratkog pregleda njegovih komandi: 


BYE povratak pod kontrolu 
RDOS-a (Resident Operating 
System u PROM-u) 


DIR popis datoteka 

ERA fn brisanje datoteke fn 

REN fn=tn preimenovanje datoteka 
SAVE fn zapisivanje datoteke na disk 


TYPEm ispisivanje datoteke 





(batch) fn izvođenje niza naredbi 
zapisanih u fn 

DUMP fn ispisivanje fn heksadecimalno 
i ASCII 

EDIT fn ,editiranje““ fn 

INIT inicijalizacija diskete 

STAT pokazuje koliko je još 
slobodnog prostora na disku 

WRTSYS D:=5S: prepisuje operacioni sistem s 
diskete S NA disketu D 

AFER fn=fn prepisuje drugu datoteku na 


prvu 


MACRO ASSEMBLER 


CROMEMCO macro assembler napisan je po svim 
pravilima kako treba pisati sistemski software — 
generira relokatibilan kod (dakle ga se može smjestiti 
bilo gdje u memoriji), a posjeduje i ljepu biblioteku 
makro-a. (Pod pojmom makro-a zamišljamo skup 
assemblerskih naredbi kao jednu cjelinu, koju možemo 
pozvati njenim imenom). 


REST EDITOR 


Kao što i samo ime kaže editor nam služi za bilo 
Kakve manipulacije tekstom (sav ovaj tekst naprimjer 
napravljen je uz korištenje CROMEMCO tekst 
editor-a). Služi nam dakle za unošenje podataka u 
datoteku, ispravljanje datoteke, gdje ti podaci mogu 
naravno biti bilo brojevi, bilo neki tekst, bilo 
programske ili CDOS naredbe. 

CROMEMCO tekst editor je veoma fleksibilan jer 
omogućuje rad na tri razna načina — t.zv. ,,line mode“, 
,,Word mode“ i ,,character mode“ 

Osim toga sve operacije može provoditi u oba smjera 
(naprijed i natrag tj. od početka datoteke prema kraju 
i obratno). 


16 K EXTENDED BASIC 


Originalno, BASIC je koncipiran kao interpreter — dakle 
kad se program izvodi, naredbe mu se interpretiraju, 
redak po redak. Time je programiranje znatno 
olakšano, no na cijenu vremena — takav je program 
znatno sporiji od ,,compilerskog“ jezika kao što je to 
na primer FORTRAN. 


CROMEMCO 16 K BASIC predstavlja ,,križanca“ 
između compilera i interpretera, sa dobrim svojstvima 
jednog i drugog. BASIC odmah kontrolira svaku 
naredbu na sintaktičku ispravnost i trenutno generira 
KOMprimiranu verziju naredbe. Između svih (a ima ih 


zaista mnogo) mogućnosti BASIC-a, izdvojiti ćemo | 


činjenicu da standardno računa sa 14 značajnih 
mjesta, (može i manje jasno), da sam interpreter treba 
cca 16 K memorije, no kako je uobičajeno da 
istovremeno u memoriji budu i CDOS kao i I/O 
,driveri“, to je minimalna konfiguracija 32 K. BASIC 
ima veoma dobro razvijen način komuniciranja sa 
asseblerskim podprogramima, kao i jak 1/0 (,,random“ 
datoteke). 
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Zbog potpunije informacije dajemo spisak svih BASIC 
naredbi: 


LET REM INPUT READ DATA RESTORE PRINT 
PRINT USING SPC TAB FOR-NEXT IF-THEN GOTO 
GOSUB ON... GOSUB DIM STOP END PEEEK 
POKE SYS DEF FN USR INP OUT ON ERROR LIST 
RUN DELETE AUTOL RENUMBER CON SCR SAVE 
LOAD ENTER CREATE ERASE TRACE/NOTRACE 
ECHO/NOECHO ESC/NOESC ON ESC SIN COS 
ANT TAN RAD DEG ABS EXP FRA FRB INT IRN LOG 
MAX MIN RANDOMISE RND SGN SOR ASC CHRS 
LEN POS STRS VAL OPEN CLOSE PUT GET 
IOSTAT 


CROMEMCO FORTRAN 4 


Vjerojatno je posve dovoljno reći da je riječ o 
kompletnoj verziji FORTRAN IV compilera (ANSI 
standard 1966) sa izuzetkom COMPLEX | DOUBLE 
PRECISION varijabli. Dakle compiler generira 
relokatibilan kod, svaki je podprogram moguće 
prevoditi posebno, a za generiranje apsolutnog 
programa postoji specijalan sistemski program 
(loader). Sam compiler zauzima 22K memorije, što 
znači da je konfiguracija od 32 K već sasvim dovoljna 
za izvođenje programa napisanih u FORTRAN-u. U 
toku generiranja apsolutnog programa iz relokatibilnih 
modula moguće je specificirati (na odgovarajući način 
formirane) datoteke, kao korisničke biblioteke, čime 
postižemo da je dovoljno prevesti samo modificirane 
podprograme u slučaju da mijenjamo program. 
Spomenimo konačno da CROMEMCO nudi i COBOL 
compiler koji sadrži sve mogućnosti level 1 ANSI, kao 
i veći dio level 2. (SEARCH, COMPUTE, STRING, 
UNSTRING, , pakiranje“ it.d.). Uz to compiler generira 
relokatibilan kod u istom formatu kao i FORTRAN i 
ASSEMBLER, što znači da je moguće miješati 
programske segmente u raznim jezicima. 


Konačno nekoliko riječi i o , WORD PROCESSING 
SYSTEM“ te ,,DATA BASE MENAGEMENT 
SYSTEM“. Prvi paket služi za kreiranje teksta, radi 
u skladu sa već spomenutim tekst editorom samo 
što pruža znatno više. To znači da je namijenjen 
pisanju (poslovnih) pisama, izvještaja, knjiga, elaborata 
i sl. Generirani tekst ima svojstvo da su svi retci 
jednako dugi, (naravno dužinu specificira korisnik), da 
su stranice numerirane, da sistem automatski generira 
indeks na kraju posla, da se može zahtijevati ispis u 
više stupaca na jednoj strani kao i još mnogo korisnih 
detalja. Drugi aplikativni paket namijenjen je za 
generiranje datoteka s podacima, koje je kasnije 
moguće na jednostavan način selektivno pretraživati 
(banka podataka). Pri tome korisnik može dinamički 
mijenjati ključeve po kojima se datoteka pretražuje. 
Oba paketa zahtijevaju minimum od 48 K memorije. 
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Štampa ,,Forum'', Novi Sad, 2. 07. 1979. 


